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Dzia≥anie systemu dystrybucji go-
rπcego powietrza jest bardzo pro-
ste. OgieÒ w kominku rozgrzewa

wk≥ad kominkowy, ktÛry z kolei, dziÍki
swojej konstrukcji, wydajnie oddaje ciep≥o
powietrzu znajdujπcemu siÍ w jego pobli-
øu. Powietrze nagrzewa siÍ rÛwnieø od ru-
ry dymowej odprowadzajπcej produkty
spalania drewna do komina. Rura ta
ñ zw≥aszcza jeúli posiada specjalne oøebro-
wanie ñ rÛwnieø efektywnie oddaje ciep≥o.
Ogrzewane powietrze przedostaje siÍ po-
przez szczelinÍ miÍdzy obudowπ a wk≥a-
dem kominkowym, przez kratki w okapie
kominka, jak rÛwnieø, czÍúciowo, przez
kana≥ nawiewny dostarczajπcy powietrze

do spalania. Powietrze zuøywane do proce-
su spalania w kominku powinno nap≥ywaÊ
poprzez specjalny kana≥ nawiewny umie-
szczany pod kominkiem lub w jego pobli-
øu (przewÛd ten moøe teø byÊ ≥πczony
trwale ze specjalnie do tego przystosowa-
nym wk≥adem kominkowym). Ogrzane
powietrze jest nastÍpnie transportowane za
pomocπ systemu nawiewu DGP do rÛø-
nych pomieszczeÒ w budynku.

Poniewaø system DGP dystrybuuje cie-
p≥e powietrze, ktÛrym nastÍpnie mieszkaÒ-
cy oddychajπ i w ktÛrym siÍ znajdujπ, spo-
sÛb wykonania i funkcjonowanie takiej in-
stalacji (podobnie zresztπ jak w przypad-
ku wszystkich innych systemÛw ogrzewa-

nia), mogπ mieÊ znaczπcy wp≥yw zarÛwno
na samopoczucie, jak i na zdrowie uøyt-
kownikÛw. Waønymi parametrami jakoúci
dystrybuowanego powietrza jest jego tem-
peratura, wilgotnoúÊ i czystoúÊ.

WilgotnoúÊ powietrza

Jedna z potocznych opinii na temat
ogrzewania kominkiem wspÛ≥pracujπcym
z DGP mÛwi, øe system taki moøe wysu-
szaÊ powietrze, co moøe mieÊ z kolei
wp≥yw na komfort uøytkownikÛw. Dla
wyjaúnienia tego zagadnienia istotne jest
przedstawienie sposobu okreúlania iloúci
wilgoci w powietrzu.
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Jakość powietrza
w ogrzewaniu kominkowym
Marcin Rokita

Kominek, oprÛcz walorÛw estetycznych, oferuje rÛwnieø spore moøliwoúci funkcjonalne. Spo-
sobem dodatkowego wykorzystania tego urzπdzenia jest m.in. ÑwprzÍgniÍcieî go w domowy
system ogrzewania. Jednym z rozwiπzaÒ w tym zakresie jest kominek ogrzewajπcy powie-
trze, wspÛ≥pracujπcy z systemem dystrybucji gorπcego powietrza (DGP). Artyku≥ porusza za-
gadnienia dba≥oúci o w≥aúciwπ jakoúÊ powietrza dostarczanego do pomieszczeÒ przez sys-
tem DGP, na bazie rozwiπzaÒ oferowanych przez firmÍ Darco.

Rys. 1. Kominek z systemem DGP o wymuszonym obiegu
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Woda w powietrzu wystÍpuje w posta-
ci gazowej, czyli pary wodnej, ktÛrej nie
widaÊ. Jeúli zaú staje siÍ widoczna, to nie
jest to juø para wodna, ale mg≥a lub
deszcz. Potocznie czÍsto pojÍcia te sπ my-
lone i mg≥a nazywana jest parπ wodnπ. Po-
wietrze ma zdolnoúÊ Ñrozpuszczaniaî
w sobie pewnej iloúci pary wodnej. TÍ
iloúÊ pary wodnej moøna okreúliÊ jako
wilgotnoúÊ bezwzglÍdnπ, wyraøonπ w gra-
mach pary wodnej w jednym metrze sze-
úciennym powietrza [g/m3]. Powietrze za-
wierajπce maksymalnπ iloúciπ pary wod-
nej, ktÛra nie powoduje jeszcze wykrople-
nia, to roztwÛr nasycony i przyjmuje siÍ,
øe jest to 100% wilgotnoúci wzglÍdnej.
WilgotnoúÊ wzglÍdna to stosunek rzeczy-
wistej iloúci pary wodnej w powietrzu do
maksymalnej iloúci pary wodnej, jaka
w tymøe powietrzu moøe siÍ rozpuúciÊ.
WilgotnoúÊ np. 50% oznacza wiÍc, øe
w powietrzu znajduje siÍ po≥owa wilgoci,
jakπ powietrze to moøe w sobie Ñpomie-
úciÊî. Cz≥owiek reaguje na wilgotnoúÊ
wzglÍdnπ i najlepiej czuje siÍ w tempera-
turze 20-24oC oraz przy wilgotnoúci
wzglÍdnej oko≥o 50-60%. WilgotnoúÊ
bezwzglÍdna powietrza zmienia siÍ wraz
ze zmianπ temperatury. Spadek tempera-
tury powoduje spadek zdolnoúci powietrza
do rozpuszczania pary wodnej i nadmiar
jej musi wÛwczas zostaÊ z powietrza usu-

niÍty w postaci mg≥y, rosy lub deszczu.
Przy wzroúcie temperatury zachodzi zja-
wisko odwrotne.

Zmiany wilgotnoúci powietrza 

w systemie ogrzewania i wentylacji

Zuøyte powietrze, zawierajπce miÍdzy
innymi wilgoÊ, jest usuwane z budynku
przez kana≥y wentylacyjne. Na jego miej-
sce jest dostarczane przez nawietrzaki
úwieøe powietrze, ktÛre jest zimne, czyli
o ma≥ej wilgotnoúci bezwzglÍdnej, ale jed-
noczeúnie mogπce mieÊ 100% wilgotnoúci
wzglÍdnej. Powietrze zostaje ogrzane.
BezwzglÍdna iloúÊ pary wodnej w powie-
trzu nie zmienia siÍ, ale zwiÍksza siÍ zdol-
noúÊ do rozpuszczania pary wodnej
ñ zwiÍksza siÍ baza, wzglÍdem ktÛrej
okreúlana jest wilgotnoúÊ wzglÍdna. Stπd
spadek wilgotnoúci wzglÍdnej spowodo-
wany tylko samym ogrzaniem powietrza.
Ze 100% w mroünym powietrzu wilgot-
noúÊ wzglÍdna moøe spaúÊ nawet do 10%
po ogrzaniu tego samego powietrza do
temperatury pokojowej. 

Jedynym sposobem na podniesienie wil-
gotnoúci jest dostarczenie brakujπcej iloúci
wody do powietrza. WilgoÊ ucieka z bu-
dynku wraz ze zuøytym (ciep≥ym) powie-
trzem przez komin, a wysuszanie wynika
z faktu podgrzewania powietrza zasysane-
go z zewnπtrz, ktÛre w niskich temperatu-
rach zawiera ma≥o wilgoci. Stπd wniosek,
øe nie jest waøne, czy powietrze podgrze-
je siÍ grzejnikami, czy kominkiem. Efekt
bÍdzie taki sam ñ suche powietrze. Odczu-
cie, øe to kominek powoduje suchoúÊ po-
wietrza moøe byÊ subiektywne lub wyni-
kaÊ z faktu, øe powietrze w okolicach ko-
minka i kratek nawiewnych ma wyøszπ
temperaturÍ, niø powietrze podgrzane
przez grzejnik.

Nawiløacz 

kominkowy

Urzπdzeniem, ktÛre
umoøliwia dostarczenie
dodatkowej wilgoci do
powietrza jest nawiløacz
kominkowy ñ montowa-
ny w kapie kominka. Po-
siada on p≥aszcz, w ktÛ-
rym znajduje siÍ woda.
Centralnie ñ przez úro-
dek nawiløacza ñ zasysa-
ne jest gorπce powietrze,
ktÛre jednoczeúnie pod-
grzewa wodÍ w p≥asz-
czu, powodujπc jej paro-

wanie. Ubytki wody uzupe≥nia siÍ przez
wlew zamaskowany otwieranπ kratkπ.

Bypass

Innym rozwiπzaniem wspomagajπcym
utrzymanie odpowiedniego poziomu wil-
gotnoúci jest tzw. bypass ñ przystosowany
do ≥πczenia z aparatem nawiewnym. Jest
to urzπdzeniem, ktÛre ogranicza tempera-
turÍ powietrza dostarczanego do pomiesz-
czeÒ i zmniejsza poczucie wysuszenia po-
wietrza. Element ten jest rÛwnieø wyposa-
øony w filtr metalowy. Regulacja wilgot-
noúci jest funkcjπ dodatkowπ bypassa. Je-
go g≥Ûwne zadanie polega na zabezpiecza-
niu aparatu nawiewnego przed zniszcze-
niem na skutek dzia≥ania wysokiej tempe-
ratury (np. w przypadku braku zasilania
i jednoczesnym paleniu w kominku).

BezpieczeÒstwo 
i czystoúÊ

Instalacja DGP, jak kaødy obiekt tech-
niczny, powinna byÊ co jakiú czas konser-
wowana. W czasie uøytkowania do instala-
cji sπ zasysane rÛøne zanieczyszczenia.
NajczÍúciej jest to kurz, ktÛry podgrzany
w kominku do wysokiej temperatury jest
szkodliwy dla zdrowia ludzi. Zjawisko pi-
rolizy kurzu zachodzi w kominkach wspÛ≥-
pracujπcych z grawitacyjnym rozprowa-
dzeniem gorπcego powietrza. Powietrze
w takim systemie porusza siÍ wolno i jest
podgrzewane do wysokiej temperatury.
Ponadto grawitacyjny ruch powietrza jest
powodowany bardzo ma≥ymi rÛønicami ci-
únieÒ, przez co utrudnia zastosowanie ja-
kichkolwiek filtrÛw. 

Niekorzystne efekty rozprowadzania
grawitacyjnego zosta≥y wyeliminowane
w systemie DGP o wymuszonym ruchu
powietrza. T≥oczeniem powietrza zajmuje
siÍ aparat nawiewny. Instalacja jest wypo-
saøona w filtr metalowy, wy≥apujπcy wiÍk-
sze zanieczyszczenia. W kratkach i anemo-
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Rys. 2. Nawiløacz powietrza

Rys. 3. Nawiløacz powietrza zamontowany w kapie kominka

Rys. 4. Bypass z aparatem nawiewnym
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statach nawiewnych sπ umieszczone filtry
wy≥apujπce drobniejsze zanieczyszczenia.
Wymuszony obieg powoduje, øe powie-
trze nie nagrzewa siÍ zbytnio w kominku,
wiÍc nie dochodzi do przegrzania kurzu.

Ponadto intensywniejsze odbieranie ciep≥a
z kominka podnosi jego sprawnoúÊ.

W czasie uøytkowania systemu, w kana-
≥ach rozprowadzajπcych warunki nie
sprzyjajπ rozwojowi drobnoustrojÛw.

W rurach dystrybucyjnych panuje tempe-
ratura rzÍdu 70-100oC, niska wilgotnoúÊ
wzglÍdna oraz ciπg≥y ruch powietrza. Na-
tomiast w czasie przestoju zakurzone za-
kamarki o ma≥ym ruchu powietrza mogπ
byÊ dobrym miejscem dla rozmnaøania siÍ
drobnoustrojÛw. Z tego wzglÍdu co naj-
mniej raz w roku, zw≥aszcza przed sezo-
nem grzewczym, naleøy przeprowadziÊ
konserwacjÍ systemu. W jej zakresie po-
winno znaleüÊ siÍ czyszczenie kominka
oraz kana≥Ûw rozprowadzajπcych gorπce
powietrze. Naleøy teø wyczyúciÊ filtry
w kratkach nawiewnych oraz filtr metalo-
wy. Wynika z tego takøe wniosek, øe juø
na etapie planowania budowy systemu
DGP naleøy uwzglÍdniÊ miÍdzy innymi
fakt, øe instalacja bÍdzie wymaga≥a czysz-
czenia. 

Wentylacja 

Fundamentalnπ kwestiπ dla zapewnienia
w≥aúciwej jakoúci powietrza w pomiesz-
czeniach jest takøe prawid≥owo funkcjonu-
jπca wentylacja nawiewno-wywiewna. Za-
gadnienie to dotyczy wszystkich budyn-
kÛw, nie tylko tych w ktÛrych zamontowa-
ny jest system ogrzewania powietrznego.
W przypadku domÛw z systemami DGP
jest to szczegÛlnie waøne, gdyø powietrze
cyrkuluje znacznie intensywniej, czÍúciej
wych≥adza siÍ i podgrzewa. W≥aúciwa wy-
miana powietrza jest niezbÍdna, úwieøe
powietrze musi skutecznie nap≥ywaÊ do
pomieszczeÒ, a zuøyte musi byÊ efektyw-
nie z nich wydalane. Wynika stπd koniecz-
noúÊ montowania nawietrzakÛw w úcia-
nach zewnÍtrznych oraz zachowania w≥a-
úciwych parametrÛw kominÛw wentyla-
cyjnych.

Marcin Rokita
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Rys. 5. Zasada dzia≥ania bypassa

Rys. 6. Filtry z siatkπ metalowπ
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